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主题 内容与适用 范围

本标准规定了测定内燃机油氧化安定性的方法。

本标准适用于内燃机油。

2 引用标准

GB/T 265 石油产品运动粘度测定法和动力粘度计算法

3 方法概要

    在规定条件下，将试样氧化，用氧化前后试样中金属片质量变化、50℃运动粘度变化、氧化后

正戊烷不溶物及试样蒸气的酸碱性进行评分，以总评分来表示试样的氧化安定性。总评分越低，氧

化安定性越好。

    试验条件分为两种。

    非强化试验条件:氧化温度16090，通氧量200mUnin t lOmUmin,氧化时间6h.
    强化试验条件:氧化温度 16590，通氧量200mL/rnin 1 IOmumin,氧化时间12h，用于氧化安定

性较好的内燃机油。

4 仪器与材料

4.1 仪器

4.1.1恒温浴:能控制160̀0 1 1℃和16590 1 1℃的专用内燃机油氧化安定性试验仪或其他能达到此
要求的恒温浴。

4.1.2 氧化管:长200， 士2nun，外径26mm士lmm，壁厚 1.5一2mm的硬质圆底玻璃试管，在40mL

容量处有一刻线。

4.1.3 通氧管:长210mm士2mm，外径6mm t 0.5mm的玻璃管，尾端出口内径1.8 -2.Omm，离出口

80mm处有一突起部分为固定金属片悬挂挂套用。

4.1.4 金属片悬挂套:为一玻璃圆环套，套在通氧管突起部分上，悬挂套圆周方向等距离排列三个

爪用来挂金属片用。

4.1.5 氧气流量计:0一400rnUmino

4.1.6 温度计:0一200̀0，分度值为llco

4.1.7 接触点温度计:50 - 20090 0

4.1.8 洗气瓶:在距进气管出口上50mm处有一刻线。

4.1.9 离心机:转速为1500r/min，可置50mL离心管。

4.1.10  72型分光光度计。

4.1、11 干燥器。

4.1.12 离心管:50mL并带刻度。
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    注:如果采用专用内燃机油氧化安定性试验仪，则4.1.1一4.1.8设备全部配套。

4.2 材料

4.2.1 金属片

    铁片(DTI号铁):76mm x 12mm x 0.5mm;

    铜片(T1号铜:含铜99.95% ) : 76mm x 16mm x 0.5=;
    铅片(Pbl号或Pb2号:含铅99.99%): 76mm x l2mm x O. Smmo
    距金属片上方5mm处中央钻有一直径为3mm的小孔。铜片、铅片上刻上号码。试验中铜片、铁

片可反复使用，铅片须用新片。

4.2.2 竹夹子。

4.2.3 鹿皮。

4.2.4 溶剂油。

4.2.5 氧气。

4.2.6 砂纸:500号(粒度为320)和700号(粒度为500) 0

4.2.7 定性滤纸。

4.2.8 蓝色石蕊试纸。

4.2.9 蒸馏水。

5 试剂

5.1 正戊烷:化学纯。

5.2 石油醚:分析纯，60一901C o

5.3 无水乙醇:分析纯。

5.4 苯:分析纯。

5.5 无水乙醇一苯混合液:用无水乙醇与苯按体积比1:4配成。

5.6 硫酸:化学纯。

5.7 盐酸:分析纯，配成 13%(m/m)盐酸溶液。

5.8 重铬酸钾:化学纯。配成铬酸洗液。

6 准 备工作

6.1 氧化管、通氧管、金属片悬挂套、离心管的洗涤:用溶剂或铬酸洗液洗涤，再用水冲洗，最后

用蒸馏水冲净、烘干。

6.2 金属片的处理

6.2.1铅片;用洗衣粉擦洗或用13%(m/m)盐酸溶液浸泡15一20nmin至表面氧化层除去为止，然后
在流水中冲洗干净，用滤纸吸干，再用鹿皮擦亮，在处理过程中注意不要产生新的氧化层。

6.2.2 铜片、铁片:用500号、700号砂纸先后纵向仔细研磨，至光滑明亮，无明显的加工痕迹。

6.2.3 将磨好擦亮的金属片，在盛有乙醇一苯混合液的器皿中用脱脂棉擦洗，直至洗金属片的溶剂

在滤纸上不留污痕为止(至少更换一次溶剂)。最后用滤纸吸干，放人干燥器内，在24h内使用。处

理金属片时，一律用竹夹子，不许用手直接接触。以后的各步操作也不许用手直接接触金属片。

6.2.4 铜片和铅片在处理后称重，精确至0. 0002g.
6.3 试样氧化前的50℃运动粘度按GB/T 265进行测定。

6.4 用72型分光光度计测定试样氧化前透光率，测定时以四倍于试样质量的石油醚稀释试样，用
稀释剂石油醚作参比，在650mn波长处，用lcm的比色槽测定稀释试样的透光率。

7 试验步骤

7.1 向洁净、干燥的氧化管注入试样到40mL刻线处。将已处理的铜片(已称重)、铅片(已称重)、
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铁片挂于金属片悬挂套上，金属片悬挂套置于通氧管突起部分上，将它们置于氧化管试样中，使通

氧管在氧化管中央固定，通氧管出口距氧化管底部3-4mmo

7.2 将装有试样和金属片的氧化管放人已达到规定温度的恒温浴中，以(200 1 10)mUmin的速度通

人氧气，氧气要预先在室温下分别通过一个洗气瓶，洗气瓶内装有蒸馏水，使洗气瓶内进气管出口

距水面50= o

7.3 氧气进行到5.5h时，用一条经蒸馏水润湿的蓝色石蕊试纸放在氧化管管口约30s，记下蓝色石

蕊试纸变色情况。

7.4 氧化进行至规定时间，关闭电源和氧气，从恒温浴中取出氧化管。

7.5 从氧化管中取出金属片，取5mL氧化后试样放人50mL离心管中作正戊烷不溶物试验。金属片

先在溶剂油中粗洗一至二遍，然后至盛有乙醇一苯混合液的器皿中用脱脂棉擦洗二至三次，洗至表

面疏松的氧化物去掉为止，但注意不要在金属片上划出道痕，最后用滤纸吸干。

7.6 将洗好的铜片和铅片放人干燥器中在30h内，用分析天平称重，称精确至0.0002g0
7.7 在30h内，在已装有5mL氧化后试样的离心管中加人45mL正戊烷并搅匀，然后在1500r/min的

离心机内离心分离20min，记录沉淀物体积，即为试样的正戊烷不溶物量。

7.8 氧化后试样在30h内，按GB/T 265测定其50℃运动粘度。

7.9 氧化后试样在30h内，按6.4条测定其透光率。

8 计算

8.1

计算。

8.1.1

试样的氧化安定性以六个单项指标评分总和计算。六个单项的评分，按各自规定的计算标准

铜片评分X按式(1)计算:

    X

X二丁 ““’‘””’‘””‘”’“‘’“““““”””””“”’“‘’‘(1)

式中:X,— 铜片失重或增重，mg;
        1— 计算标准，mg.

8.1.2 铅片评分 Y按式(2)计算:

    Y
Y二 石兀 ··············································⋯ ⋯ (2)

          .吸J

式中:Y,— 铅片失重或增重，mg;
      1o-- 计算标准，Mg.

8.1.3  50℃运动粘度评分Z按式(3)计算:

_ 2:

2=5“”””””“”““”“““‘.‘”””””’‘”’““’“‘(3)

式中:Z,- 50℃运动粘度增长率，%;
        5— 计算标准，%。

50℃运动粘度增长率Zi(%)按式(4)计算:

旱 x 100·，······························，········⋯⋯ (4)

式中:v2— 试样氧化后50℃运动粘度，mm2/s;

      ，;— 试样氧化前50℃运动粘度，mmz/so

8.1.4 颜色评分E按式(5)计算:

_ E,
E二又戈 .···，··················‘ ，. ··················一 (5)

        jtJ

式中:E,— 试样氧化前后透光率之差;
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      30 ~计算标准。

    以上各式计算精确至小数点后两位。

8.1.5 正戊烷不溶物评分:氧化后正戊烷不溶物达到和超过0.1%才评分。0.1%计5分，每增加

0.1%递加1分。

8.1.6 试样蒸气的酸碱性评分;在氧化试验进行到5.5h时，用湿润的蓝色石蕊试纸按7.3条检查试

样蒸气。若试纸变红色，即为酸性，计3分;若不变色，为碱性，计零分。

9 精密度

    重复性:对总评分50分以下的试样同一操作者重复测定的两个结果与其算术平均值的差数，不

应大于其算术平均值的巧%。

10 报告

    取重复测定两个结果的算术平均值作为内燃机油氧化安定性的测定结果。
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